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Ce chapitre guide le choix du concepteur ou de I'architecte en
fonction d'étapes ciblées.

On distingue deux grands types d'applications pour les pro-
duits verriers :

> les vitrages de vision et alleges pour fagades, toitures, ...

> les applications liées a la décoration, a I'aménagement des
intérieurs et a I'ameublement.
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1.1 LES ETAPES POUR LE
CHOIX D’'UN VITRAGE

1.1.1 INTRODUCTION

Lors du choix d'un vitrage, de nombreux aspects, tels que I'iso-
lation thermique, le contréle solaire, la transmission lumineuse,
la couleur, I'isolation acoustique, la sécurité, I'harmonie éven-
tuelle avec une allége, ... doivent étre envisagés.

Différents points doivent dés lors étre étudiés. En fonction
du type de batiment (résidentiel, tertiaire), tous les points ne
seront pas forcément pris en considération.

1.1.2 DIMENSIONNER LE VITRAGE

Un calcul doit déterminer I'épaisseur minimale a utiliser pour
assurer la stabilité du vitrage en fonction de ses dimensions et
des sollicitations de vent et de neige qui s'y rapportent (cf page
454).

1.1.3 DETERMINER LE NIVEAU D’ISOLATION
ACOUSTIQUE

Les performances acoustiques influent également direc-
tement sur la structure du vitrage : plus les performances
acoustiques doivent étre élevées, plus la masse de verre est
importante ; a partir d'un certain niveau de performance,
il est indispensable d'utiliser du verre feuilleté Stratobel, voire
du verre feuilleté acoustique Stratophone.

Les impératifs de structure et d'isolation acoustique sont donc
liés et doivent étre examinés simultanément.

www.yourglass.com



1.1.4 DETERMINER LASPECT, LES NIVEAUX
DE REFLEXION ET DE TRANSMISSION,

LE FACTEUR SOLAIRE ET LISOLATION
THERMIQUE

En batiment résidentiel, on s’oriente le plus souvent vers des
solutions de teinte neutre.
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Pour les immeubles tertiaires, une large gamme de teintes, de
niveaux de réflexion et de performances est disponible. Des
échantillons ou encore le Glass Shuttle*, permettront d'ap-
précier au mieux 'esthétique des produits avant d'en faire le
choix.

Dans des facades rideaux, un choix judicieux d'allege, s'har-
monisant ou donnant le contraste recherché avec le vitrage de
vision, est nécessaire.

En fonction du type de vitrage a couche utilisé, un calcul du risque
de rupture par choc thermique déterminera si le recours a du verre
renforcé thermiquement (trempé ou durci) est nécessaire.

* Camion de démonstration mobile utilisé par AGC Flat Glass Europe sur les chantiers en
Europe.

1.1.5 ASSURER LA SECURITE

Des impératifs de sécurité (risque de blessure, protection
contre les chutes, résistance a |'effraction, contre les armes a
feu, protection contre I'incendie, ...) sont a considérer dans
certains cas. L'utilisation de verre trempé thermiquement ou
plus souvent de verre feuilleté s'impose alors.

1.1.6 ASSURER DES FONCTIONS MULTIPLES

Différentes fonctions (isolation thermique, contréle solaire,
sécurité, isolation acoustique, décoration) peuvent étre com-
binées dans un méme vitrage en effectuant un choix judicieux
des composants.
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1.1.7 NE PAS OUBLIER

> Faisabilité
La disponibilité du verre dans les épaisseurs et les dimensions
retenues, ainsi que le poids des composants doivent étre vérifiés.

> Manipulation

Il ne faut pas perdre de vue que le verre doit étre manipulé et
posé sur chantier et qu’un poids de vitrage excessif entraine de
grands problémes de manutention. L'accessibilité du vitrage en
cas de remplacement ou rénovation ultérieure doit également
étre prise en considération.

www.yourglass.com



1.2 PERFORMANCES
ACOUSTIQUES

Les performances acoustiques sont exprimées au moyen d'un
indice R, (C ; C,) exprimé en décibels (dB), de la fagon suivante :
> R, est utilisé pour classifier les produits les uns par rapport

aux autres ; cette valeur n'est normalement pas destinée a
évaluer l'isolation acoustique d'un élément
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> Pour des bruits comportant une prédominance de hautes et
moyennes fréquences, on évalue I'isolation acoustique d'un
produit a I'aide de l'indice R, + C (= R,)

> Pour des bruits comportant une prédominance de basses et
moyennes fréquences, on évalue |'isolation acoustique d'un
produit a I'aide de l'indice R, + Cy; (= Ry ).

Performances acoustiques des produits verriers

50

10-20-44.2 ST
8-15-66.2 ST
8-12-44.2 ST

45

40

R, (dB)

35

30

25

Planibel ~ Stratobel Stratophone Thermobel Thermobel Thermobel
Phonibel Phonibel S  Phonibel ST

Float  Verre feuilleté Verre feuilleté  Double Double Double
avec PVB avec PVB vitrage vitrage avec  vitrage avec
acoustique feuilleté PVB  feuilleté PVB
acoustique
L I
Monolithique Vitrage isolant

Ces performances concernent les vitrages seuls, en dimensions
standardisées de 1,23 m x 1,48 m. Pour déterminer les per-
formances des chassis et des facades, il est conseillé de faire
appel a un spécialiste ou de se référer aux tests, sur éléments
complets des menuisiers et/ou fagadiers.
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1.3 PERFORMANCES
THERMIQUES

La réglementation thermique impose ['utilisation de solutions
verriéres a isolation thermique renforcée.

> Applications résidentielles
On utilise en général des vitrages isolants incluant :

+soit une couche a isolation thermique renforcée Planibel
TopN* (Thermobel TopN*) ou Planibel Tri (Thermobel Tri)

+soit une couche a double fonction combinant isolation ther-
mique renforcée et contréle solaire Planibel Energy™ (Ther-
mobel Energy™).

Ces produits ont en effet une neutralité parfaite qui permet
leur utilisation dans de tels batiments. Ils existent également en
version trempable : TopN*T et EnergyN'.

> Batiments tertiaires
On utilise en général des vitrages a couches de contréle solaire,
afin de réduire les co(its de climatisation.

- Les vitrages a couches Stopray permettent d'atteindre une
valeur U, de 1,1 W/(m2.K).

- Les vitrages a couches Sunergy permettent d'atteindre une
valeur Ug de 1,8 W/(m2.K).

- Les vitrages a couches Sunergy ou Stopsol, assemblés en
doubles vitrages avec un vitrage a couche TopN*, permettent
également d'atteindre une valeur Ug de 1,1 W/(m2.K).

Le tableau ci-aprés indique la gamme de valeur U, que l'on

peut atteindre pour des doubles et triples vitrages avec 15 ou

16 mm d'espace d'argon (90%).

www.yourglass.com
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Vitrage Valeur Uy - W/(m?K)
Simple vitrage Planibel 6 mm 57
Double vitrage Thermobel Air 100% Argon 90%

Espaceur 16mm(" | Espaceur 16mm

Planibel + Planibel 27 2,6
Stopsol + Planibel 2,7 2,6
Sunergy + Planibel 20 18
Planibel + Planibel TopN*/Planibel TopN*T 14 11
Planibel Energy™ / EnergyNT + Planibel 14 11
Stopray + Planibel 14 11
Stopsol + TopN* 14 11
Sunergy + TopN* 14 11
Triples vitrages Thermobel Tri 4 - gaz - 4 - gaz - 4 avec 2 couches Planibel Tri
ArouKrde6a15mm 05a1,0

(1) Valeurs identiques pour un espaceur de 15 ou 16 mm.
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1.4 PERFORMANCES
SOLAIRES ET LUMINEUSES
— ASPECT

Les parametres des vitrages de contréle solaire a examiner en
priorité sont les suivants (outre la valeur Ug) :

> le facteur solaire (FS ou g)

> |e niveau de transmission lumineuse (TL)
> |a réflexion lumineuse extérieure (RL)

> la couleur.

Les performances solaires et lumineuses sont obtenues a l'aide
de verres colorés ou de verres a couches, ces derniers permet-
tant d’obtenir les meilleures performances.

AGC dispose de deux technologies de dépot de couches :

> couches pyrolytiques : Stopsol et Sunergy

> couches magnétron : Stopray, Stopray T, Planibel EnergyN et
EnergyNT.

Dans certains cas particuliers, des verres sérigraphiés et des
verres feuilletés & couches ou a intercalaires colorés permettent
également d'assurer le contréle solaire.

En fonction du type de couches, les épaisseurs disponibles
varient.

Les caractéristiques principales de ces couches sont données
dans le tableau ci-apres :

Stopsol Sunergy Stopray / EnergyN
Stopray™ EnergyN"

Utilisation en simple

vitrage oui(ff 1ou2) oui (#2) non non

Utilisation en vitrage

isolant ouiflou2) | oui#2) oui (#2) oui (#2)

Réflexion lumineuse faible (# 2)

ext 3 élovée (1 1) faible faible a élevée faible
Facteur solaire faible a élevé |faible & moyen | faible a élevé moyen
Sélectivité faible moyen élevée élevée

trempé trempé trempé ™ | trempé NP
Possibilités d . . . .

ossibriites de bombé bombé bombé @ bombé N

traitement

feuilleté feuilleté feuilleté* feuilleté*
Isolation thermique faible moyenne élevée élevée

* La couche ne peut pas étre en contact avec le PVB.

www.yourglass.com




Contrdle solaire et isolation thermique renforcée
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et e B TR,

neutre Sunergy clair #2 52 |61 |12 |18

neutre Sunergy clair #2 + Top™* 44159 |11 |11

neutre Thermobel Energy" 44173 113 111

neutre Thermobel Energy™* 42170 |11 111

neutre Stopray Vision-507 31 /50 |20 |11

neutre Stopray Vision-50 28 149 119 |11

% neutre Stopray Galaxy on Clearvision 22 141 117 17

© | neutre vert Stopray Elite 40 (67 (15 |11

neutre Stopray Safir 35 161 /15 |11

argent brillant Stopsol Supersilver clair #1 + Top™* |45 |56 |37 |11

argent légérement | Stopsol Supersilver clair #2 + Top ™" 46 |56 |37 |1,1
bleuté

métallisé clair Stopsol Classic clair #2 + Top™* 32134128 111

argent ambré Stopsol Classic clair #1 + Top™* 31133135 |11

gris Planibel gris + Top™* 351038 |6 |11

acier métallisé Stopsol Supersilver gris #2 + Top™* 126 126 |12 |1,1

argent Stopray Silver 27 |43 147 11

& |gris foncé Stopray Titanium 37 T 26 136 16 |11

© argenté St(_fps%lﬁupersi\ver gris #1 25 126 135 |11

+Top

gris métallisé Stopsol Classic gris #2 + Top™* 20 [17 |10 |11

argenté Stopsol Classic gris #1 + Top"* 19 116 134 |11

vert Planibel vert + TopM* 38 |64 110 1,1

vert Sunergy vert #2 34 150 |10 |1,8

vert Stopray Lime 61T 32 160 110 |1,1

£ |vert brillant Stopsol Supersi\ververt#2+TopN* 29 |46 (26 |11

£ [ven Sunergy vert #2 + Top"* 29 149 19 11

argent acier Stopsol Supersilver vert #1 + Top™* 28 46 |36 |1,1

vert métallisé Stopsol Classic vert #2 + TopM* 20 |27 20 |11

argenté Stopsol Classic vert #1 + Top"* 18 127 |35 |11

‘ CHOIX D'UN VITRAGE
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w bronze Planibel bronze + Top M 37 4417 |10
§ bronze métallisé Stopsol Classic bronze #2 + Top* 22 19 [12 |11
= Jargent ambré Stopsol Classic bronze #1 + Top* 20 119 (34 111

bleu clair Planibel Azur + Top™ 41 164 110 |11

S |bleu dlai Sunergy Azur #2 37 150 [10 18
bleu clair Sunergy Azur #2 + Top™* 32 149 19 17
bleu foncé Planibel Dark Blue + Top M 35 (50 |8 |11
bleu brillant Stopsol Supersilver Dark Blue #2 + 27 |38 |17 |1,1

w“ Top ™

2 |bleu argenté Stopsol Supersilver Dark Blue #1 + 26 |37 132 111

x Top™*

3 [bleu foncé Stopray Indigo 48 T 2948 ls |1
bleu profond Sunergy Dark Blue #2 29 136 18 |18
bleu profond Sunergy Dark Blue #2 + Top™* 251357 |11

w  |bleu foncé Planibel PrivaBlue + Top™* 21130 (6 |11

g bleu foncé Stopsol Silverlight PrivaBlue #2 + Top™*|17 |24 (8 |11

& |bleuargents Stopsol Silverlight PrivaBlue #1 + Top™*| 16 |24 |25 |1,1

(1) Aspect général du vitrage (neutre, vert, bronze, ...) ; & valider par des échantillons.

(2) Valeurs identiques pour un espaceur de 15 ou 16 mm.

Autres considérations : outre les performances solaires et thermiques reprises dans ce
tableau, on peut facilement améliorer les performances acoustiques ou de sécurité du produit
choisi en incluant dans le vitrage 1 ou 2 verre(s) feuilleté(s) de sécurité Stratobel et/ou verre(s)
feuilleté(s) acoustique(s) de sécurité Stratophone.

Remarques : les performances mentionnées ci-contre sont valables pour des verres de 6 mm
d'épaisseur. En faisant varier ces épaisseurs, d'autres performances peuvent étre atteintes.

www.yourglass.com
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1.5 ALLEGES

Les vitrages d'alleges masquent les parties opaques et les struc-
tures des facades. Utilisés en combinaison avec des vitrages de
vision, ils donnent naissance a des facades «tout verre».

En fonction des produits et couleurs utilisés, on obtient une
harmonie optimale ou, au contraire, des effets de contraste.
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Les alléges peuvent étre combinées a des fonctions d'isolation
thermique, acoustique ou de protection incendie.

Les différents types d'alleéges sont :

> un verre émaillé : il s'agit de verre clair, coloré ou a couche
pyrolytique recouvert d'une couche d'émail puis trempé ou
durci (Colorbel)

> un shadow-box : il s'agit d'une allege composée d'un vitrage
de vision combiné a un arriére-plan opaque (tole,...), de
maniére a obtenir une partie opaque en accord avec le bati-
ment.

Le verre de vision et verre d'allége doivent toujours avoir la
méme épaisseur.

Sauf étude thermique préalable, les vitrages monolithiques
d'alleges doivent toujours étre durcis ou trempés. En cas d'al-
leges en vitrage isolant placées devant une structure en béton
ou un matériau isolant, une étude thermique est nécessaire
pour valider la durabilité du vitrage.

Types d'alleges a utiliser pour les différents types de vitrages de vision

Verre de vision Allege
Thermobel Monolithique
Thermobel Colorbel 79/Clair
Thermobel Top™* (#3) Colorbel 79/Clair
Thermobel Top™*T (#3) Colorbel 79/Clair
Themobel Energy™ (#2) *
Themobel EnergyT (#2) *

* Autres références, nous consulter.
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Stopsol Monolithique
Classic clair (#1) Colorbel 266 /
Classic clair #1

Classic clair (#2) Colorbel 802 ou 803 /

Classic clair #2

Classic bronze (#1) Colorbel 60/
Classic bronze #1

Classic bronze (#2) Colorbel 803 /
Classic bronze #2

Classic vert (#1) Colorbel 43/

Classic vert #1

Classic vert (#2) Colorbel 803 /

Classic vert #2

Classic gris (#1) Colorbel 64 /

Classic gris #1

Classic gris (#2) Colorbel 803 /

Classic gris #2

Supersilver clair (#1) Colorbel 43/

Supersilver clair (#2)

Supersilver clair #1
*

Supersilver vert (#1)

Colorbel 430u79/

Supersilver vert (#2)

Supersilver vert #1
*

Supersilver gris (#1)

Colorbel 64/
Supersilver gris #1
*

Supersilver gris (#2)

Supersilver Dark Blue (#1) Colorbel 39/
Supersilver Dark Blue #1

Supersilver Dark Blue (#2) Colorbel 802 /

Supersilver Dark Blue #2

Silverlight PrivaBlue (#1)

Colorbel F263 /

Silverlight PrivaBlue (#2)

Silverlight PrivaBlue #1
*

* Autres couleurs disponibles, nous consulter. Voir page 236.

Les recommandations d'harmonisation de couleurs faites pour
chaque produit ne sont données qu'a titre indicatif. Elles résul-
tent d'un ensemble d'examens visant a la solution optimale,
sans que celle-ci soit obligatoirement une parfaite harmonie.

Il n’est pas rare qu'un architecte recherche un certain contraste
entre vitrages de vision et alleges.

www.yourglass.com
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Certaines combinaisons de vitrages peuvent laisser apparaitre
des différences plus ou moins marquées en matiére de cou-
leur ou de réflexion. Celles-ci sont dues a la nature méme des
vitrages utilisés, a I'angle de vision, a la nature de I'environ-
nement, aux conditions climatiques, a I'intensité lumineuse du
moment, etc.
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Pour cet ensemble de raisons, AGC recommande au maitre
d’ceuvre de réaliser des prototypes pour chaque projet et de
les visualiser sur chantier pendant la phase de construction
pour entériner son choix. AGC ne peut étre en aucun cas tenu
responsable du manque d'harmonie de couleur ou de réflexion
d'une facade réalisée.
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1.6 SECURITE

Les aspects de sécurité sont définis par différentes normes
d'essais permettant de caractériser les performances des pro-
duits (impact, effraction, résistance aux armes a feu, résistance
aux explosions) ; selon les applications, des vitrages trempés
ou feuilletés permettent de satisfaire aux exigences.

Verre Verre feuilleté Pyrobel
N n

OrMES | trempé | Stratobel Stratophone| EG
Résistance a |'impact EN126000 v y y y
et aux blessures
Protfection cor]tre EN 12600 y v v
la défenestration
Protection contre I'effraction| EN 356 v v
Résistance aux armes a feu | EN 1063 v/
Résistance aux explosions | EN 13541 v

Au niveau acoustique, les performances du Stratophone sont
supérieures a celles du Stratobel.

En France, le DTU 39 P5 indique les situations qui requié-
rent des vitrages de sécurité et les classements a prendre en
compte (cf. page 436).

Remarque : Le niveau de performance de la menui-
serie et de la quincaillerie doit étre équivalent a celui
du vitrage pour obtenir une prestation adéquate. Des
normes de classification des menuiseries, similaires a
celles des vitrages existent et permettent de faire le bon
choix.

www.yourglass.com
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Différents niveaux de performances (E, EW, El, DH) peuvent a)
&tre obtenus au moyen de vitrages mis en ceuvre dans des <
systémes adaptés a la résistance contre I'incendie. Le tableau 6
suivant résume la gamme AGC. T
Performances Pyropane Pyrobel/Pyrobelite ©
E v/
EW 4 v
El 4
DH v/
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1.8 ,
MULTIFONCTIONNALITE

Les différentes fonctions envisagées (isolation thermique,
contréle solaire, isolation acoustique, sécurité) ci-dessus peu-
vent étre combinées entre elles en adaptant les composants du
vitrage. Les cas suivants sont envisagés :
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> isolation thermique + isolation thermique renforcée
> isolation acoustique

> sécurité

> controle solaire

> isolation thermique renforcée + contréle solaire

> isolation thermique renforcée + isolation acoustique
> isolation thermique renforcée + sécurité

> isolation acoustique renforcée + sécurité

> isolation acoustique + contrdle solaire

> contréle solaire + sécurité

> isolation acoustique + controle solaire + sécurité

> décoration.

Des solutions existent avec intégration de LED's dans le verre
- voir Glassiled.

www.yourglass.com

126



1.9 VALIDATION
TECHNIQUE

Une fois le vitrage totalement spécifié, il faut, le cas échéant, le

valider techniquement :

> les dimensions du vitrage, les charges a considérer et la mise
en ceuvre déterminent les épaisseurs a retenir

> choc thermique : une étude de choc thermique est recom-
mandée
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> température et comportement du vitrage isolant : vérifier
que les températures admissibles pour les composants du
vitrage et les mastics ne sont pas dépassées

> choix adéquat du mastic en fonction de Iapplication
retenue

>

(cf. page 488).
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1.10 FAISABILITE

Il
c

>

faut tenir compte des limites de faisabilité suivantes dans le
hoix d'une composition :

les dimensions maximales possibles pour une feuille de verre
sont de 6 m par 3,21 m, la plupart des produits destinés a la
fagade sont disponibles dans ces dimensions

en fonction des installations et des produits, les dimensions
maximales admissibles des transformations varient forte-
ment

tous les produits ne peuvent subir toutes les transformations :
veuillez nous consulter

le verre est lourd : 2,5 kg/m? et par mm d'épaisseur ; le poids
des vitrages doit étre vérifié afin d'en assurer la manipulation
en usine et sur chantier

les différents types de verres colorés et a couches ne sont
pas disponibles dans toutes les épaisseurs ; les épaisseurs
de 6 mm et 8 mm sont celles qui offrent le plus de possibi-
lités (voir gammes).

www.yourglass.com
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2.1 LES PARAMETRES
INFLUENCANT LE CHOIX

Pour orienter le choix d'un verre décoratif, plusieurs parame-
tres sont a prendre en considération.
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2.1.1 LESTHETIQUE

> Les solutions transparentes sont celles privilégiant au
maximum la transparence ou le passage de la lumiére ; les
objets et les personnes sont clairement visibles a travers le
verre.

> Les solutions translucides sont celles qui tout en permettant
une vision des objets placés derriere le verre apportent une
certaine intimité ; les contours des objets et des personnes
sont distinguables a travers le verre.

En fonction des produits utilisés, le niveau de transmission
lumineuse d'un verre translucide peut cependant étre aussi
élevé que celui du verre clair.

> Les solutions opaques sont celles qui cachent les surfaces
qu’elles recouvrent ou les objets placés derriére le verre ;
les objets et les personnes ne sont pas visibles a travers le
verre.

Des solutions existent avec intégration de LED's en assemblage
feuilleté - voir Glassiled.

Notions de transparence, translucidité, opacité

TRANSPARENCE TRANSLUCIDITE OPACITE

2.1.2 LA COULEUR OU LE GRAPHISME

Neutres, colorées, métalliques ou imprimées, toutes les solu-
tions existent dans la gamme.

www.yourglass.com
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2.1.3 DOMAINE D’APPLICATION

Celui-ci est déterminant pour le type de verre retenu au vu des
fonctions particuliéres recherchées au niveau de la sécurité,
de I'esthétique ou de la mise en ceuvre du produit (encollage,
épaisseurs ou dimensions particuliéres, ...) :
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sol : dalles de sol, escaliers, passerelles

garde-corps

mur : revétement mural

cloisons

mobilier : en applications horizontales telles que tables,

tablettes, étagéres ou en applications verticales telles qu'élé-

ments décoratifs pour mobilier

> portes : portes intégrant du verre telles que portes de mobi-
lier, portes coulissantes ou non pour dressings ou armoires,
portes d'entrée de batiment

> miroirs-espions

> encadrement

vV V. V V V

2.1.4 LA SECURITE
Certains produits existent en version de sécurité, a savoir :

verre trempé

verre feuilleté

verre avec film Safe

verre résistant a 'incendie.

vV V. V Vv

Certaines applications telles que les planchers ou les garde-
corps par exemple, induisent automatiquement ['utilisation
de verre feuilleté pour des raisons de sécurité. Pour d'autres
applications telles que le mobilier, les revétements de murs,...
la plupart des pays disposent de réglementations nationales
imposant I'emploi d'un produit de sécurité dans certaines
conditions (cf. pages 436 et 451).
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2.1.5 LA MISE EN CEUVRE

Les produits de décoration peuvent étre mis en ceuvre en
feuillure, par collage, par fixation mécanique, serrage...
Certains produits sont sujets a des limitations concernant la
mise en ceuvre : a titre d'exemple, il y a lieu de vérifier la com-
patibilité d'un silicone utilisé pour coller un verre Lacobel.
Certains produits sont limités & un usage intérieur alors que
d'autres peuvent étre utilisés tant a I'extérieur qu'a l'intérieur.
Pour plus de détails, se référer aux brochures de pose détaillées
de ces produits.
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2.2 TABLEAUX
RECAPITULATIFS

Les tableaux qui suivent permettent d'orienter le choix du
verre en fonction en premier lieu de I'aspect (3 tableaux pour
les solutions transparentes, translucides, opaques) ; ensuite en
fonction de la couleur et du graphisme, du type d'application
et des fonctions.

w
O
<
o
=
>
Z
2
(@)
x
o
I
©)

| CHOIX D'UN VITRAGE

-
w
w



‘suonedljdde sed ap saulelssd unod (ajes Wiy ‘918]|ina} ‘9dwialy) 91iNdgs ap a1iaA 9p

‘uofewosuel Jed anusiqo a1 Jueanod uonouoS uonesi|iin,| Juasodui suoijejuswa|6ai sep ‘sked sap 1edn|d e sueq (z)
.«_sto_m np anbasulul uoidUOH 919|[IN3} a119A Ua,nb sa|qeabesiaua Juos au suonedidde sa) (1)
) Iy, Ny ne sjuelsisal sadwal) sauap suedoufy
v, , Y, Y, N8} Ne SJUelsisal $319][IN} SalIa aljoqoikd / [9GOIAd
Vv, , aLan 10} sdioo-opieb ap sawigshg eisnjeg
wn ay, avay; v, 31235 9p anbisnode sa1a|[iNg) saliap auoydojeng
m av, avay; , AT Slle[e2Ua)ul B 5319]|IN3} SaLBA uoiesl)) eA [polens
11} 4121009 B11B[RIIZIUI NO
WM an v v 119/ D98 BJUNDPS B SI||ING} SLIBA 10[03 [pq0IeAs
.ml\lu avs VaAvavs A1 /| 8Ad (S)iR[eDIBIUL B BHINO3S 8D SB13]|IN} SBLISA [2qorens
ANn v, avavay. 955eU B] SUBP S9IUIS) 35BS SBUSA 210[0) [8queld
B eunzzy eaur 1o
_Dln v, avavay. USUBIRQIUE U S|guodsip - sitep aseq ap sauisp woIsea[ ey PaUely
nr_\w 591002 NO saANBN
o HIEIE] 2 =
o s |[E8Eelals|tEelsl=l. R
W 3E |5E¥S2Eieyre is
> £3 |EaEEZEzeEEi=i mdusaq anposg
- 5 8 E|E &= S
. e =5
N
I~ anbisnody | aaundag  |ebesn suonedddy

ADVYLIA NN.d XIOHD

www.yourglass.com

134



ADVYLIA NN.d XIOHD JIOVILIANN.AXIOHD | 8

“UIssap Np UOIOUO} U8 3|qissod Jusa||anjuaAg UonewIosuel] (€)
‘suonedijdde sed ap saulelssd unod (ajes Wiy ‘918]ina} ‘odwialy) 811Ndgs ap a1isA ap
‘uopewsoysuesy Jed m:cwum.u 2119 Jueanod uoiduo jussodwi suonejusws|Bal sap ‘sked sap 1iednid ﬂmcmo
“unpoud np anbasutiul 919||Ina} a11aA Us,nb ss|qeabesiaua juos su suonediidde sa) (1)
IH. VaVa VAV Vava sowdwi sausp uiBew
VaVa VAV souLie sawudull salap oulie uibew|
Juswenbiwlay)
G e an sayel} 10 saiydelBuas syjei0d9p sausp 8y
Vava VAvAVAs /| /| Jeloddp audA D8AR 91INDYS B S919||IN3) SBLIBA |egoiens
Vava VavaAVs VAV A Jie[edIaul e S913||INd) SaLSA uonjeas]) eAj [9qolels
awsiydesn
VAV, Vavs aljod sauLe a2e|0) aijod sauLie 82e|0)
VAVAVS jeqoejy
UsWapedus Inod sjsjjalue saLo
A2 HeeID
- av;: , 2 2InP 8YIN0D € 210[0D aLB)\ [eadsperg
594002 NO sa.3NBN
= 2gE = =
] 2E3lels s Sis|s 2
we (25285 E28%Ees B
] ES &elE 25 e EE 8523 jndudsag ynpoig
£% |BEE=5|5|Eg 22353 - .
£2 5 e S
anbnsnody | aundag  |abesn suoedddy




‘uonewwojsues Jed anusiqo 8139 Jueanod uopouod |
“1npoud np anbasurul uonouo

“UISSSP NP UONDUO) Us 3|qissod Jualia|[anjusng uoeuojsuel] (€)

‘suonedijdde sed ap saulelssd inod (ajes wiy ‘918]ina} ‘odwiasy) 811Ndgs ap a1iaA ap

jussodwi suonejusws|Bal sap ‘sked sap Liednd e| sueq
19]|IN9} 8.119A Ua,nb sa|qeabesiaua Juos au suoijedijdde sa7)

Vavavavayd Vavs

J11eJ0d9p allejedssiul no
BLI9A I3/ 211INJ3S B $913||IND} SDUIBA

10[0)) [pqo1eAS

222 P $9|qjes sauap $9|qes sauap
VAN, 3pIoe,| & S31eW BLANOD € SBLIBA Josdosg xnjatepy
ANy ) dijsnue ua ajgiuodsip - apide,| e salew saliap Xnjalepy
AVAVanay. Juawenbiwayy sajies} salydesBLds sp1ei0dap saLop 13 SUYM SHHY
) V. 318w enbialise e senbe sauep Jewooe]

suijedo s240[0> no sanaN

~
~
~
~
~
~
~

AT 2lle[edsaul @ S2)3]|INa} AL

uoneai) erg [2qoiens

2.2.2 VERRES TRANSLUCIDES

VavaVAVAV, / sowidwi sauap uibeuw|
VavavVAVaY, Juswenbiway) sayes} 10 saiydeiBLgs sj11e1009p sauisp Ay
awsiydein
g3 fm.mm.nmwwwmnmm.r
.m“m .m Mmm 2E k228527 dudsag 3npoug
£E 5 ©
anbnsnody| 9aundag | abesp suonesyddy

ADVYLIA NN.d XIOHD

www.yourglass.com

136



ADVYLIA NN.d XIOHD JIOVILIANN.AXIOHD | &

"suoneoidde s82 ap saurenisd unod (ajes Wyl ‘918||ina} ‘edwian) 91Undes ap
‘uoneusojsuely sed m::muuo 2119 ueAnod uonduoH m aueABp U | Jussodwi suonejuswsa|fal sep ‘sked ssp pedn|d mL sueq (g)
“ynpoud np anbasuliul uonouo *919]|Ina} aLiaA ua,nb se|eabesiaua Juos su suonedijdde sa) (1)
) 2 808} 8|GNOP 31LN28S 8P 58|02 SO 1nAse3 wejiues
UaLg)oegue Us a|qiuodsip
/ - quiojd sues 1 aIAIna sues sanbiBojodd siouIj DE XoUN
sjuessiyd2|}ay
) avavay. apioe,| & sajew sanbe| saLdo REEEN
) rMArILrIL sanbe| sale [aqooe
VAVaAVAVAY, Vv GAd (s)u1e[ed21UI B 91UNDYS BP S313]|IN3} SaLIBA SHYM 8ind 10]0) [9qoIeng
suelg
w Vv, VAVaAV USWaNbIULIBY) S32I0JUaI SO||IEUID SALISA [Eellellelg]
_._UL ) VAV AVAV apioe,| & sajew sanbe| saLvp RN
(@) 2 VaAVavav,: apioe,| e sejew sajuable saug) oIS Jejele|
M 2 AVaVaAV,: usL1eqUe U djgiuodsip - sanbej sauiap [eqoae]
o LA 22 2] | 2] 2| (Sgeioodp (seueeasaul e 21undgs ap saiaine saop eqorens
n_bu sanbijje3aw no saJojo)
o s g _
o £z [ 1 o s s|ls =8 a
W 3E |ZEEREETEee i
> | E% |5afszzfz gz mduseq wnpoig
™ = 3 5| E b S
~ o
N anbnsnody| 9aundag | abesp suonesddy




‘uoniewliojsuely Jed anua:

0 2119 JueAnod uonduo4 |

‘suonejjdde sa2 ap sauleniad unod (ajes wiy ‘918|[ine} ‘adwian) 931nd3s ap
| Juesodwi suonejuswa|fal sep ‘sked sap pedn|d w sue

2.2.4 VERRES AVEC INTEGRATION DE LED’S

“1npoud np anbasurul uonouo 213||Ina} a11aA us,nb ss|qeabesiaua Juos su suonedldde sa)
y) suosiop unod 537 ap uoneiBajul 2ane 919||Ne} LA SUOSIOP P3)Isse|D)
Y sautiA Inod 37 op uoneiBalul J9Ae 2193} aliap SBULLLIA P3|Isse|D)
Y , salobele Inod s g3 ap uoneiBaiul Jane 919]|INdy Bl saiobeys pajisse|
, sapedej inod 537 op uoneiBajul dane 9)9)|Na) LA sapedej pajisse|0
e 2 m s |= =
4 =3 = =g = 3
e SE¥RE 2T 2% 5
£ E 5= BE 2 253 EEIR I mdudsag 3npoid
= 2| 2 m = = =| O s
3 m £ 8 (o]
3. abes)

ADVYLIA NN.d XIOHD

www.yourglass.com

138



"" - 'l-l

/

Torre Gas Natural, Barcelone, Espagne
- Stopsol Supersﬂver Gris, Stopsol Classic
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